ÉPÍTÉSZETI ÉS ÉPÍTÉSI ALAPISMERETEK
RÉSZLETES VIZSGAKÖVETELMÉNYEK
VIZSGALEÍRÁS
I. RÉSZLETES VIZSGAKÖVETELMÉNYEK
A részletes követelményrendszer felépítése
Középszinten a mai társadalomban tájékozódni és alkotni tudó ember építészeti alapismereteit kell megkövetelni, ami elsősorban az építészeti alapfogalmak, az építés során általánosan használatos legelterjedtebb anyagok, szerkezetek, építési eljárások gyakorlati helyzetekben való ismeretét és alkalmazását jelenti;

Az emelt szint tartalmazza a középszint követelményeit, de az azonos módon megfogalmazott követelmények körében az emelt szinten nehezebb, több ismeretet, magasabb szintű képességeket igénylő feladatok szerepelnek. Ezen túlmenően - mivel emelt szinten elsősorban a felsőoktatásban is szükséges építészeti és építési alapismereteket alkalmazó, illetve tanuló diákok felkészítése történik - az emelt szint követelményei között speciális anyagrészek is találhatók.
Az építészeti és építési alapismeretek oktatása közös alapozást jelent a magas-, a mély-, és a vízépítő technikusok számára. Mindezek figyelembe vételével e szakképesítési csoportokban az építési ismeretek témakörében részben eltérő követelményeket kell támasztani.
Általános fejlesztési követelmények
Építészeti probléma- és feladatmegoldó, valamint analizáló és szintetizáló képesség.

Kreativitás, kombinatív gondolkodási képesség.

Szakmai nyelv és szakkifejezések, meghatározások helyes használata.

Számolási, mérési technikák és műszaki becslési készség alkalmazása az építészet területén.

Vizuális kommunikáció, a 2 és 3 dimenzió közötti kapcsolat alkalmazása, térbeli tájékozódás.

Szakirodalom és segédeszközök (táblázatok, zsebszámológép, katalógusok, prospektusok) célszerű alkalmazása.

A tanult ismeretek alkalmazása alkotó módon gyakorlati feladatok megoldására.

Az egyes témakörök fejlesztési követelményei (kompetenciák)
1. Építési anyagok
- Ismerje az építési anyagok tulajdonságait!

- Ismertesse a természetes köveket!

- Ismertesse az agyagféleségeket!

- Jellemezze az agyaggyártmányokat!

- Jellemezze a kötőanyagokat, az adalékanyagokat és az építési vizet!

- Jellemezze és hasonlítsa össze a különféle betonokat!

- Ismertesse és jellemezze a habarcsokat!

- Jellemezze az építőipari faárukat!

- Sorolja fel a fémgyártmányokat!

- Sorolja fel a műanyag gyártmányokat!

- Mutassa be az építési üvegeket!

- Hasonlítsa össze a szigetelőanyagokat!

- Sorolja fel a segédanyagokat és felületképzőket!

- Készítse elő a laboratóriumi vizsgálatokat!

- Mutassa be az építési anyagok általános tulajdonságainak vizsgálatát!

- Értékelje az építőanyagok szilárdsági vizsgálatát!
- Ismerje a munkahelyi anyagvizsgálatokat!
2. A műszaki ábrázolás alapjai
- Ismertesse az alapfogalmakat!

- Alkalmazza a rajzi alapismereteket!

- Alkalmazza az ábrázolási módokat!

- Ismertesse a síkmértani alapfogalmakat!

- Ismertesse térmértani alapfogalmakat!

- Osztályozza a testeket!

- Alkalmazza a vetületeket!

- Alkalmazza az axonometrikus ábrázolás szabályait!

- Rajzoljon rekonstrukciót!

- Szerkesszen síkmetszéseket!

- Alkalmazza a szabványos jelöléseket a műszaki rajzokon!

- Szerkesszen vázlatok alapján helyszínrajzot!

- Szerkessze meg az építmények jellemző részletrajzait!

- Mutassa be az építési tervdokumentációt!

- Ismertesse a tervek sokszorosítását, dokumentálását!

- Tudjon síkban, illetve térben tájékozódni, térbeli viszonyokat elképzelni, tudja a háromdimenziós valóságot - alkalmas síkmetszetekkel - két dimenzióban vizsgálni!

- Vegye észre a szimmetriákat, tudja ezek egyszerűsítő hatásait problémák megfogalmazásában, bizonyításokban, számításokban kihasználni!

- Tudjon a számításokhoz, bizonyításokhoz megfelelő ábrát készíteni!

3. Az építési ismeretek
- Ismertesse a természetes és épített környezet kapcsolatát!
- Ismertesse az építmény fogalmát, fajtáit!

- Ismertesse az építési tevékenységet, az építés folyamatát!

- Osztályozza az épületszerkezeteket!

- Ismertesse a földmunkákat!

- Ismertesse az alapozásokat!

- Ismertesse a talajvíz, talajnedvesség és talajpára elleni szigeteléseket!
- Ismertesse a helyszíni beton és vasbeton munkákat!

- Ismertesse az előregyártás módjait, az előregyártott beton és vasbeton szerkezeteket!
- Ismertesse a zsaluzatokat, dúcolásokat!
Magasépítő szakképesítési csoportban:
- Ismertesse és rajzolja meg a függőleges teherhordó és térelhatároló szerkezeteket!

- Ismertesse és rajzolja meg a falazatokat!

- Ismertesse és rajzolja meg a vízszintes teherhordó és térelhatároló szerkezeteket!

- Értelmezze egy hagyományos szerkezetű családi ház födémterveit!
Mély-, és vízépítő szakképesítési csoportban:

- Ismerje a talajok alkotórészeit, ezek arányait, a talajok fizikai szilárdsági jellemzőit!

- Ismertesse a talajok állapotjellemzőit: víztartalom, vízmozgás a talajban, sűrűség, konzisztencia!
- Ismertesse a talajok alakváltozását, a feszültségeket a talajban, süllyedést és annak hatásait!
- Ismertesse a talajmechanikai szakvélemény tartalmát, értelmezze azt!
4. Építésszervezés
- Legyen képes organizációs helyszínrajzot értelmezni!
- Ismertesse a szerkezetépítés folyamatát!

- Tudjon idomtervet, méretkimutatást készíteni!

- Tudjon anyagmennyiségeket meghatározni!

- Ismertesse a segédüzemeket, azok kialakítását!

5. Munkavédelem
- Ismertesse a munkavédelem célját és feladatait!

- Ismertesse a baleset bekövetkezésének megelőzését, a teendőket a balesetek bekövetkezésekor!

- Ismertesse a foglalkozási ártalmakat, betegségeket!

- Ismertesse a kollektív és egyéni védőeszközöket!

- Ismertesse az elsősegélynyújtás különböző módjait!

6. Statika
- Magyarázza el a statikai alapfogalmakat!

- Egyensúlyozza a síkbeli erőrendszereket!

- Rajzolja meg a vízszintes helyzetű, határozott tartók belsőerő ábráit!!

- Csoportosítsa a tartókat!
- Ismertesse a tartószerkezetek terheit!

1. Építési anyagok
	 TÉMÁK
	 VIZSGASZINTEK

	 
	 Középszint
	 Emelt szint

	1.1 Az építési anyagok tulajdonságai.
	Fizikai-, hidrotechnikai-, hőtechnikai-, akusztikai tulajdonságok. Az építőanyagok szilárdsági tulajdonságai.
	 

	1.2 Építőanyagok.
	 
	 

	1.2.1 A természetes kövek.
	A kövek keletkezés és felhasználás szerinti csoportosítása.
	Az építő kövek felismerése.

	 
	A kövek legfontosabb fizikai és mechanikai tulajdonságai.
	 

	1.2.2 Kerámiák.
	Kerámiák csoportosítása.
	Kerámiatermékek értékelése.

	 
	Vályogtermékek.
	 

	 
	Az agyaggyártmányok minőségi előírásai és a szabványos követelményei.
	 

	1.2.3 A kötőanyagok, az adalékanyagok és az építési víz.
	A kötőanyagok fajtái, jellemzői, alkalmazásuk.
	 

	 
	Adalékanyagok csoportosítása, tulajdonságai, vizsgálata.
	 

	 
	Szemmegoszlási görbe értékelése, adalékanyag összetételének javítása.
	 

	 
	Építési víz.
	 

	1.2.4. A betonok.
	Beton fogalma, fajtái, jelölésük.
	 

	 
	Frissbeton jellemzői.
	 

	 
	A megszilárdult beton jellemzői.
	 

	1.2.5 A fémgyártmányok.
	Fémek tűz és korrózió elleni védelme.
	 

	 
	Fém- és acéltermékek és szerkezetek.
	 

	 
	Egyéb fémek, fémtermékek, fémszerkezetek.:
	 

	1.2.6 A műanyag gyártmányok.
	A műanyag gyártmányok csoportosítása előállításuk alapján.
	 

	 
	A műanyagok fizikai és kémiai tulajdonságai.
	 

	 
	Műanyag termékek építőipari alkalmazása.
	 

	1.2.7 A habarcsok.
	Habarcsok csoportosítása kötő- , adalékanyagaik, és felhasználásuk szerint.
	 

	 
	Habarcsok tulajdonságai, azok vizsgálata
	 

	1.2.8 Az építőipari faáruk.
	A fa szerkezete, felépítése. Az építőfa
	 

	 
	Fontosabb hazai fafajták és azok jellemzői.
	 

	 
	A fa szárítása, kezelése, a fa hibái, faanyagok védelme.
	 

	 
	A fa feldolgozása, szállítása, raktározása.
	 

	 
	Faáruk.
	 

	1.2.9 Az építési üvegek.
	Az üvegek alapanyaga, gyártása.
	 

	 
	Építőipari üvegfajták, felhasználásuk, szállításuk.
	 

	1.2.10 A szigetelőanyagok.
	Hőtechnikai fogalmak, hőszigetelő anyagok.
	A szigetelőanyagok jellemzése.

	 
	A zaj elleni védelem, hangszigetelő anyagok.
	 

	 
	Hangszigetelések.
	 

	 
	Talaj-, üzemi, használati és csapadékvíz, talajnedvesség és talajpára elleni szigetelések anyagai.
	 

	 1.2.13 A segédanyagok és felületképzők.
	Felületi bevonatok, védőbevonatok anyagai.
	 

	 
	Felületkiegyenlítő masszák, pótlások, kiegészítések anyagai.
	 

	 
	Ragasztók, festékek, színezők, tartósítók, oldók és égetők.
	 

	 
	Meghatározásuk, felhasználásuk, tárolásuk, védelmük.
	 

	1.3. Építőanyagok vizsgálata.
	 
	 

	1.3.1 A laboratóriumi vizsgálatok előkészítése.
	A laboratóriumi vizsgálatok célja, módszerei.
	 A laboratóriumi vizsgálati módszerek bemutatása.

	 
	A mérés eszközei, módszerek, mértékegységek.
	 

	1.3.2 Az építési anyagok általános tulajdonságainak vizsgálata.
	Sűrűség mérése.
	 

	 
	Sűrűség mérése areométerrel, piknométerrel és Le Chatelier-Candlot készülékkel.
	 

	 
	A testsűrűség meghatározása Arkhimédész-mérleggel.
	 

	 
	Halomsűrűség mérése.
	 

	 
	Tömörség és hézagosság, hidrotechnikai tulajdonságok vizsgálata.
	 

	 
	Nedvességtartalom vizsgálata.
	 

	 
	Nyomó, húzó, nyíró, hajlító és kopásállósági tulajdonságok.
	 

	 
	Brinell és Rockwell keménységvizsgálatok.
	 

	 
	Poldi-kalapács és Schmidt-kalapács használata.
	 

	 
	Kőzetek, faanyag, égetett agyagáruk, műanyagok vizsgálata.
	A friss beton vizsgálata.

	 
	Fémek és betonok vizsgálata.
	 

	1.3.3 Az építőanyagok szilárdsági vizsgálatának értékelése.
	Anyagvizsgálati jegyzőkönyv.
	 

	 
	Az építőanyagok szilárdsági vizsgálatának értékelése.
	 


2. A műszaki ábrázolás
	 TÉMÁK
	 VIZSGASZINTEK

	 
	 Középszint
	 Emelt szint

	2.1 A műszaki ábrázolás alapjai.
	 
	 

	2.1.1 Alapfogalmak.
	A műszaki rajz feladata.
	 

	 
	Rajzeszközök és alkalmazásuk.
	 

	2.1.2 Rajzi alapismeretek.
	A rajzlapok jellemzői, feliratmező.
	 

	 
	A kis- és nagybetűk rajzolása.
	 

	 
	Vonalgyakorlatok és méretezési gyakorlatok:
	 

	 
	Méretarányok alkalmazása.
	 

	 
	Méretmegadás alkalmazása.
	 

	 
	Rajzi szabványok (vonalak, feliratmező, méretmegadás stb.).
	 

	 
	A műszaki rajz formai követelményeinek alkalmazása.
	 

	2.1.3 Ábrázolási módok.
	Vetületi ábrázolás.
	 

	 
	Perspektivikus és axonometrikus ábrázolás.
	 

	2.2 Ábrázoló geometria.
	 
	 

	2.2.1 Síkmértani alapfogalmak.
	Síkmértani alapfogalmak.
	 

	 
	Szög, szögpárok szerkesztése.
	 

	 
	Pont és egyenes, párhuzamos egyenesek távolságának szerkesztése.
	 

	 
	A kör és részeinek szerkesztése.
	 

	 
	Síkidomok szerkesztése.
	 

	2.2.2 Térmértani alapfogalmak.
	Térelemek: pont, egyenes, sík.
	 

	 
	Térelemek kölcsönös helyzete.
	 

	 
	Egyenes valódi hossza.
	 

	2.2.3 A testek osztályozása.
	Egyszerűbb síklapú testek és származtatásuk.
	 

	 
	Forgástestek és származtatásuk.
	 

	2.2.4 Vetületek.
	Vetítési módok alkalmazása.
	 

	 
	Képsíkrendszer.
	 

	 
	Képsíkok egyesítése.
	 

	2.2.5 Az axonometrikus ábrázolás szabályai.
	Az axonometrikus ábrázolás tengelyei.
	 

	 
	Különböző axonometriák (izometrikus, frontális, dimetrikus.)
	 

	2.2.6 Rekonstrukció.
	Vetületi ábráról síklapú és forgástestek rekonstrukciója.
	 

	 
	Hiányos vetületi ábrák pótlása és vetület-összeválogatás utáni rekonstrukció.
	 

	2.2.7 Síkmetszések.
	Sík és egyenes döféspontja.
	Síklapú testek síkmetszése:

	 
	Általános helyzetű egyenes és testek döféspontjainak szerkesztése.
	- általános helyzetű síkkal való metszés szerkesztése.

	 
	Két sík metszésvonala.
	Forgástestek síkmetszése (gömb, henger, kúp).

	 
	Valódi nagyság meghatározása, a metszett idom valódi nagysága.
	 

	 
	 
	 


	2.3Építészeti műszaki rajz alapjai.
	 
	 

	2.3.1 Szabványos jelölések a műszaki rajzokon.
	Építészeti rajzok jelölései: anyagjelölések, falak jelölése, nyílászárók jelölése, kémények, hornyok, fal- és födémáttörések jelölése.
	 

	2.3.2 Helyszínrajz szerkesztése.
	Átnézeti helyszínrajz.
	 

	 
	Beépítési terv.
	 

	 
	Engedélyezési helyszínrajz.
	 

	 
	Közmű helyszínrajz.
	 

	2.3.3 Építmények tervrajzai.
	Az építészeti rajzok fajtái.
	 

	 
	Alaprajz szerkesztésének menete.
	 

	 
	Metszet szerkesztése.
	 

	 
	Homlokzatok szerkesztésének lépései.
	 

	 
	Részletrajzok szerkesztése.
	 

	2.3.4 Az építési tervdokumentáció.
	Az építési tervdokumentáció részei.
	Az építési tervdokumentáció elkészítése.

	 
	Tervrajzok:
	 

	 
	- építésztervek,
 statikai (szerkezet-) tervek,
	A tervkészítés szabványai, tervezési jogosultság feltételeinek ismerete.

	 
	- épületgépészeti munkák tervei,
	 

	 
	- közműtervek,
	 

	 
	- organizációs tervek.
	 

	 
	Terviratok:
	 

	 
	- műszaki leírás,
	 

	 
	- költségvetés (költségvetés-kiírás).
	 

	 
	Építési engedély.
	 

	 
	Tervmellékletek.
	 

	2.3.5 A tervek sokszorosítása, dokumentálás.
	Tervek összeállítása, dokumentálása.
Tervek tárolása.
	 


3. Építési ismeretek
	 TÉMÁK
	 VIZSGASZINTEK

	 
	 Középszint
	 Emelt szint

	3.1. Az épületszerkezetek.
	 
	 

	3.1.1 Az épületszerkezetek osztályozása.
	Az épületszerkezetek osztályozása helyzetük, szerepük és a teherviselés szerint.
	 

	3.2. Alépítményi munkák.
	 
	 

	3.2.1 Földmunkák.
	Irtási munkák.
	A földmunkák jellemzése, osztályozása

	 
	Föld- és sziklamunkák.
	 

	 
	A talajok osztályozása.
	 

	 
	Talajvíz, talajnedvesség, talajpára.
	 

	 
	Talajjavítás, víztelenítés.
	 

	 
	Biztonsági követelmények.
	 

	 
	Munkaárkok, munkagödrök.
	 

	 
	Tömörítés.
	 

	 
	Dúcolás, szádfalazás.
	 

	3.2.2 Alapozások.
	Síkalapozások.
	Az alapozások jellemzése.

	 
	Mélyalapozások.
	 

	3.2.3 A talajvíz és talajnedvesség elleni szigetelések.
	Talajnedvesség elleni szigetelések.
Talajvíznyomás elleni szigetelések.
	A talajvíz és talajnedvesség elleni szigetelések jellemzései, anyagai, rétegei.

	3.3. Segédszerkezetek.
	Zsaluzatok.
	Zsaluzatok szerkezeti megoldásai

	 
	Dúcolások. Munka- és balesetvédelmi előírások.
	Ducolatok részletei

	Magasépítési szakképesítési csoportban

	3.4 Felépítményi munkák.
	 
	 

	3.4.1 Függőleges teherhordó szerkezetek.
	A falazatok szerkezeteinek ismertetése. A falazatok csoportosítása. Pillérek, oszlopok. Falazási munkák munkavédelmi előírásai.
	 

	3.4.2 Vízszintes teherhordó és térelhatároló szerkezetek.
	Kiváltók, gerendák.
Boltövek.
	 

	 
	Födémszerkezetek osztályozása, fajtái, kialakításuk. Födémek építésének biztonsági előírásai.
	 

	 
	Boltozatok csoportosítása.
	 

	Mély-. és vízépítési szakképesítési csoportban

	3.4. Talajmechanika.
	Talajok alkotórészei, alkotórészeinek arányai.
	

	 
	Talajok állapotjellemzői: víztartalom, vízmozgás a talajban, sűrűség, konzisztencia
Talajok alakváltozása, feszültségek a talajban, süllyedés.
A talajmechanikai szakvélemény tartalma, értelmezése.
	


4. Építésszervezési ismeretek

	TÉMÁK
	 VIZSGASZINTEK

	 
	 Középszint
	 Emelt szint

	4.1 Organizációs tervek.
	Organizációs tervek fogalma, értelmezése
	 Organizációs tervek készítése.

	4.2 Anyagmennyiség meghatározása.
	Kiviteli tervek alapján idomtervek készítése. Normagyűjtemények.

Kiviteli tervek alapján méretkimutatás összeállítása
	 

	4.3. Anyagrendelés.
	Építési ütemterv és anyagbiztosítás összehangolása, anyagszükségletek.
Helyszínre érkező építési anyagok, valamint szerkezetek fogadása, dokumentálása, deponáltatása.
	 

	4.4 Segédüzemek működtetése.
	A kivitelezés segédüzemei és működtetési előírásai (út, víz, energia). Betonkeverő-telep létesítése. Habarcsüzem telepítése. Ácstelep telepítése. Vasszerelő-telep az építés helyszínén.
	 Építési terület berendezése.


5. Munkavédelem
	TÉMÁK
	 VIZSGASZINTEK

	 
	 Középszint
	 Emelt szint

	5.1 A munkavédelem feladata.
	A munkavédelem fogalma, területei és feladatai.
	 

	5.2 A balesetek megelőzése.
	A balesetés a munkabaleset fogalma.

A baleset bekövetkezése. A baleset kivizsgálása.
	 

	5.3. Foglalkozásegészségügy.
	A foglalkozásegészségügy tárgyköre.
Foglalkozási ártalmak, betegségek.
	 

	5.4 A munkavégzés tárgyi és személyi feltételei.
	A munkavállalók jogai és kötelességei. Munkahelyek munkavédelmi követelményei. Az egyéni (személyi) védelem
	 A munkáltató munkavédelmi feladatai.

	5.5 Elsősegélynyújtás.
	Újraélesztés.
Vérzéses balesetek.
Csonttörések. Koponyasérülés. Gerincsérülés. Égési sérülések. Mérgezések. Áramütés.
	


6. Statika
	 TÉMÁK
	 VIZSGASZINTEK

	 
	 Középszint
	 Emelt szint

	6.1 Alapfogalmak.
	 
	 

	6.1.1 Statikai alapfogalmak.
	Alapfogalmak
	 

	 
	Az egyensúly fogalma.
	 

	 
	Az erő nyomatéka.
	 

	 
	A statika alaptételei.
	 

	 
	Az erő felbontása merőleges komponensekre.
	 

	6.2 Erők, erőrendszerek.
	 
	 

	6.2.1 Síkbeli erőrendszerek összetétele.
	Eredő meghatározása.
Síkbeli erők összetételének különleges esetei.
	 

	6.2.2 Síkbeli erőrendszer egyensúlyozása.
	Egyensúlyozás egy erővel.
	 

	 
	Egyensúlyozás két erővel.
	 

	6.3 Tartók vizsgálata.
	 
	 

	6.3.1 A tartók csoportosítása.
	Síkbeli tartószerkezetek csoportosítása, támaszelemei, kialakítása..
	 

	6.3.2 Határozott tartók belsőerő ábrái.
	Vízszintes helyzetű, határozott tartók belsőerő ábráinak szerkesztése számított értékek alapján.
	 

	6.4 Tartók terhei.
	A tartószerkezetekre ható terhek csoportosítása, hatása.
	


II. A VIZSGA LEÍRÁSA

A vizsga részei
	 Középszint
	 Emelt szint

	 Írásbeli vizsga
	 Szóbeli vizsga
	 Írásbeli vizsga
	 Szóbeli vizsga

	 180 perc
	 15 perc
	 240 perc
	 20 perc

	 100 pont
	 50 pont
	 100 pont
	 50 pont


A vizsgán használható segédeszközök
	 
	 Középszint
	 Emelt szint

	 
	 Írásbeli vizsga
	 Szóbeli vizsga
	 Írásbeli vizsga
	 Szóbeli vizsga

	 A vizsgázó biztosítja
	 nem programozható számológép; négyjegyű függvénytáblázat; körző; vonalzók: léptékvonalzó, derékszögű vonalzópár, párhuzamvonalzó.
	 NINCS
	 nem programozható számológép; körző; négyjegyű függvénytáblázat; vonalzók: párhuzamvonalzó, léptékvonalzó, derékszögű vonalzópár, 
	 NINCS

	 A vizsgabizottságot működtető intézmény biztosítja
	 NINCS
	 NINCS
	 NINCS
	 NINCS


Nyilvánosságra hozandó anyag nincs.
KÖZÉPSZINTŰ VIZSGA
	 Középszint

	 Írásbeli vizsga
	 Szóbeli vizsga

	 180 perc
	 15 perc

	 100 pont
	 50 pont

	 Feladatlap
	Építészeti és építési alapismeretek szóbeli tételsor alapján témakörök bemutatása. („A” feladat: építési ismeretek és építésszervezési ismeretek témakör kifejtése, a „B” feladat: építési anyagok és munkavédelem témakör kifejtése)

	 180 perc
	 

	 Egyszerű, rövid feladatok
	 Összetett feladatok
	 

	 40 pont
	 60 pont
	 


Írásbeli vizsga
Általános szabályok
A központilag összeállított írásbeli vizsga célja, hogy ellenőrizhető képet adjon a vizsgázó építészeti és építési alapismereti tudásáról az ismeretek, a képességek és az alkalmazás, valamint a rajzi kommunikáció tekintetében egyaránt. A vizsga elősegíti, hogy a vizsgázók teljesítményei, az egyes iskolákban folyó vizsgák összemérhetőek legyenek, és hozzájárulhat ahhoz is, hogy az oktatás eredményessége objektívebben mérhető legyen.

Az írásbeli vizsgán összességében 180 perc áll a vizsgázók rendelkezésére.

A központi írásbeli feladatsor megoldásánál használható eszközök, amelyeket a vizsgázók hoznak magukkal: nem programozható számológép; négyjegyű függvénytáblázat; körző; vonalzók: léptékvonalzó, derékszögű vonalzópár, párhuzamvonalzó.

Az írásbeli feladatlap tartalmi és formai jellemzői
Tartalmi szerkezet
A középszintű érettségi vizsgán az írásbeli feladatsor összes pontszáma 40% arányban az egyszerű, rövid feladatok, illetve 60%-ban az összetett feladatok megoldásával érhető el.

A központi írásbeli feladatsor ismeretanyagának összeállítása az egyes témakörökhöz tartozó részletes követelményeken alapul.

A 15 kérdésből álló egyszerű, rövid feladatokban közel azonos arányban jelennek meg az építési anyagok, a műszaki ábrázolás, az építési ismeretek, a munkavédelem, a statika, és az építésszervezési ismeretek témaköreinek fogalmai, törvényszerűségei, jelenségei és az összefüggések. A kérdéstípusok az előírt ismeret, és képesség jellegű követelményeknek felelnek meg. 10 kérdés egyenként 3 pontot, 5 kérdés pedig 2 pontot ér helyes megoldás esetén.

Az összetett feladatok megoldásai alkalmazás jellegű követelményekre is építenek. A hat feladaton belül a számolást és a rajzolást-szerkesztést igénylő feladatok közel azonos arányban jelennek meg. A számolást is igénylő feladatoknál 1 feladat az építési anyagok témakörből, 2 feladat a statika témakörből jelenik meg. A rajzolást-szerkesztést igénylő feladatoknál 1 feladat a műszaki ábrázolás alapjai, 2 feladat az építési ismeretek és az építésszervezési ismeretek témakörből jelenik meg. A 6 feladatból 4 feladatot kell megoldani úgy, hogy a statikai témakörből csak az egyik feladatot és az építési ismeretek és az építésszervezési ismeretek témakörből is csak az egyik feladatot kell megoldani, és ezekből a témakörökből csak a vizsgázó által egyértelműen kiválasztott 1-1 feladat értékelhető.

	 
	 Kompetenciák
	 %

	 Egyszerű, rövid feladatok
	 Alapfogalmak ismerete, definiálása és alkalmazása
	 20

	 
	 Törvények, szabályok és összefüggések ismerete és alkalmazása
	 20

	 Összetett feladatok
	 Pontos számolás, feladatmegoldás
	 30

	 
	 Összefüggések ábrázolása és értelmezése
	 30

	 Összesen
	 
	 100

	 
	 
	 


	 Számolást igénylő lehetséges feladattípusok

	 1. Sűrűség, testsűrűség, halmazsűrűség, tömörség, porozitás számítása

	 2. Víztartalom, vízfelvétel számítása

	 3. Hő okozta alakváltozás, hőátbocsátási tényező számítása

	 4. Acélok húzó- vagy szakító-, hajlító-húzó-, nyomó- és nyírószilárdság vizsgálata

	 5. Agyag-iszaptartalom meghatározása

	 6. A beton adalékanyag finomsági modulusának meghatározása

	 7. Adott szemszerkezetű beton adalékanyag összetételének javítása

	 8. A beton adalékanyag szemmegoszlási görbéjének számítása, értékelése

	 9. Habarcs tapadó-szilárdságának számítása

	 10. Erő felbontása merőleges komponensekre

	 11. Síkbeli erőrendszer egyensúlyozása, számítással

	 12. Vízszintes tengelyű, statikailag határozott tartók N, T, M ábráinak megrajzolása számított értékek alapján.


	 Rajzolást-szerkesztést igénylő lehetséges feladattípusok

	 1. Síkmértani alapszerkesztések, építészeti ívek szerkesztése

	 2. Térelemek vetületi ábrázolása

	 3. Sík és egyenes döféspontja

	 4. Általános helyzetű egyenes és testek döféspontjainak szerkesztése

	 5. Két sík metszésvonala

	 6. Valódi nagyság meghatározása, a metszetidom valódi nagysága

	 7. Valódi nagyság szerkesztése vetületi ábrák alapján

	 8. Hiányos vetületi ábrák pótlása és vetület-összeválogatás utáni rekonstrukció

	 9. Szerkesztési feladatok különböző axonometriákban (izometrikus, frontális, dimetrikus)

	 10. Síklapú- és forgástestekről vetületi ábrák rajzolása

	 11. Vetületi ábráról síklapú és forgástestek rekonstrukciója

	 12. Engedélyezési helyszínrajz szerkesztése és rajzolása

	 13. Idom terv készítése

	 14. Méretkimutatás készítése

	 15. Síkalapozások részletrajzainak szerkesztése

	 16. Talajnedvesség és talajvíznyomás elleni szigetelések részletrajzainak szerkesztése

	 17. Téglafalazatok rétegeinek szerkesztése a téglakötési szabályok alkalmazásával

	 18. Zsaluzatok szerkesztése

	 19. Dúcolások szerkesztése

	Magasépítési szakképesítési csoportban:

	 20. Kiváltók, gerendák, koszorúk, boltívek szerkesztése

	 21. Födémszerkezetek (pincefödémek, emeletközi födémek, padlásfödémek, síkfödémek, fafödémek, acélgerendás födémek, vasbeton födémek, vázkerámiás födémek) részletrajzainak szerkesztése


A feladatokra javasolt maximális pontszámok tükrözzék a feladatok nehézségi fokát.

Az írásbeli feladatlap értékelése
A teszt jellegű kérdéssor és a feladatok értékelésénél kötelező a központilag összeállított javítási-értékelési útmutatónak való megfelelés. Az egyes kérdésekre és feladatokra adható pontszámokat a javítási-értékelési útmutató tartalmazza. A javítás során az útmutatóban meghatározott pontozást kell alkalmazni.

A javítási-értékelési útmutató összeállításánál a számolást (méretezést) is igénylő feladatoknál az alábbi táblázat alapján történik az értékelés:

	 Mennyiségi szempontok
	 Minőségi szempontok
	 A feladat megoldásának 
dokumentálása

	 Elemei
	 Aránya
	 Elemei
	 Aránya
	 Elemei
	 Aránya

	 - a megoldottság szintje
	  
70%
	  - a megoldás logikája 
- kreativitás 
- pontosság 
- a mértékegységek használata
	  
20%
	- rendezettség 
- áttekinthetőség 
- szabványos jelölések alkalmazása 
- műszaki, formai és esztétikai elvárásoknak megfelelés
	  
10%


Az útmutató összeállításánál a rajzolást-szerkesztést igénylő feladatoknál az alábbi táblázat alapján történik az értékelés:

	 Mennyiségi szempontok
	 Minőségi szempontok
	 A feladat megoldásának 
dokumentálása

	 Elemei
	 Aránya
	 Elemei
	 Aránya
	 Elemei
	 Aránya

	 - a megoldottság szintje
	  
70%
	  - a megoldás szakszerűsége 
- kreativitás 
- pontosság
	  
20%
	- rendezettség
- áttekinthetőség 
- szabványos jelölések alkalmazása 
- műszaki, formai és esztétikai elvárásoknak megfelelés
	  
10%


Szóbeli vizsga
A szóbeli vizsgán a vizsgázó a kihúzott tétel kérdéseire válaszol.

A szóbeli tételek száma minimum 20, maximum 25 darab.

A szóbeli vizsgán semmilyen segédeszköz nem használható.

A szóbeli tételsor tartalmi és formai jellemzői
Tételtípusok
Minden szóbeli tétel két feladatból („A” és „B”) áll. Az „A” feladat az építési ismeretek és építésszervezési ismeretek a „B” feladat építési anyagok, és munkavédelem témakörökből áll. Minden feladat egy témakör általános bemutatását és a témakör meghatározott részeinek részletesebb kifejtését igényli. A témakörtől függően mindkét feladat („A” és „B”) tartalmazhat egyszerű rajzos feladatokat.

A tételcímek jellemzői, összeállításuk
A szóbeli tételsor összeállításánál törekedni kell a változatos, a problémamegoldást ösztönző, egyértelmű megfogalmazásokra.

A szóbeli vizsga alapvetően az építési ismeretek, az építésszervezés, a munkavédelem és az építési anyagok fogalmaira, az ezekhez kapcsolódó jelenségekre, összefüggésekre és törvényekre épülő műszaki szemlélet elsajátításának bemutatását igényli a vizsgázóktól. A szóbeli vizsgán kiderül, hogy a vizsgázó képes-e a tényeket, a fogalmakat, az alaptörvényeket szabatosan definiálni, megszerzett ismeretei felhasználásával az építéssel összefüggő ismereteit megmagyarázni, összefüggéseket alkalmazni és a folyamatokat összehasonlítani.
A szóbeli témakörei „A” kérdés

Építészeti ismeretek
Természetes és épített környezet

Építmények kialakítása, funkciói

Az építési tevékenység, az építés folyamata

Építészeti alapfogalmak

Épületszerkezetek és csoportosításuk

Földmunkák
Alapozások

Talajnedvesség, talajvíz elleni szigetelések

Magasépítő szakképesítési csoportban:

Függőleges teherhordó szerkezetek

Íves teherhordó szerkezetek

Nyílásáthidalások

Födémek

Lépcső szerkezetek
Mély-, és vízépítő szakképesítési csoportban:

Talajok alkotórészei, ezek arányai.

A talajok fizikai, szilárdsági jellemzői

Talajok állapotjellemzői: víztartalom, vízmozgás a talajban, sűrűség, konzisztencia
Talajok alakváltozása, feszültségek a talajban, süllyedés
Talajmechanikai szakvélemény tartalma, értelmezése
Építésszervezési ismeretek

A szerkezetépítés folyamata

Idomtervek, méretkimutatások

Anyagmennyiség meghatározása

Anyagrendelés

A kivitelezés segédüzemei.
A szóbeli témakörei „B” kérdés

Építési anyagok

Az építési anyagok tulajdonságai

Természetes kövek

Agyaggyártmányok, kerámiaipar

Kötőanyagok

Adalékanyagok, építési víz

Betonok, betontermékek, habarcsok

Építőipari faáruk

Acél- és fémgyártmányok

Az építési üveg

Szigetelő anyagok

Munkavédelem

A munkavédelem célja és alapfogalmai

A balesetek megelőzése

Foglalkozásegészségügy

Egyéni és kollektív védőeszközök

Elsősegélynyújtás
A szóbeli vizsgarész értékelése
A szóbeli feleletet a vizsgakövetelmények szerint, továbbá az alábbi szempontok, kompetenciák alapján kell értékelni:

	 Szempontok, kompetenciák
	 Pontszámok

	 
	 A
	 B
	 Összesen

	 A feladat megértése, tématartás, a lényeg kiemelése
Alapfogalmak ismerete, definiálása és alkalmazása
	 10
	 10
	 20

	 Tények, jelenségek, folyamatok ismerete és alkalmazása, magyarázása
Törvények, szabályok, összefüggések értelmezése
	 10
	 10
	 20

	 Világosság, szabatosság, a felelet felépítettsége
A műszaki, az építészeti szaknyelv alkalmazása
	 5
	 5
	 10

	 ÖSSZESEN:
	 25
	 25
	 50


EMELT SZINTŰ VIZSGA
	 Emelt szint

	 Írásbeli vizsga
	 Szóbeli vizsga

	 240 perc
	 20 perc

	 100 pont
	 50 pont

	 Feladatlap
	Építészeti és építési alapismeretek szóbeli tételsor alapján témakörök bemutatása („A” feladat: építési ismeretek témakör kifejtése, és építésszervezési ismeretek, a „B” feladat: építési anyagok és munkavédelem témakör kifejtése)

	 240 perc
	 

	 Egyszerű, rövid feladatok
	 Összetett feladatok
	 

	 40 pont
	 60 pont
	 


Írásbeli vizsga
Általános szabályok
A központilag összeállított írásbeli vizsga célja, hogy ellenőrizhető képet adjon a vizsgázó építészeti és építési alapismereti tudásáról az ismeretek, a képességek és az alkalmazás és a rajzi kommunikáció tekintetében egyaránt. A vizsga elősegíti, hogy a vizsgázók teljesítményei, az egyes iskolákban folyó vizsgák összemérhetőek legyenek, és hozzájárulhat ahhoz is, hogy az oktatás eredményessége objektívebben mérhető legyen.

Az írásbeli vizsgán összességében 240 perc áll a vizsgázók rendelkezésére.

A központi írásbeli feladatsor megoldásánál használható eszközök, amelyeket a vizsgázók hoznak magukkal: nem programozható számológép; körző; négyjegyű függvénytáblázat; vonalzók: párhuzamvonalzó, léptékvonalzó, derékszögű vonalzópár.

Az írásbeli feladatlap tartalmi és formai jellemzői
Tartalmi szerkezet
Az emelt szintű érettségi vizsga hasonló a középszintű vizsgához, de a feladatok nehézségi szintje magasabb követelményeket támaszt a vizsgázókkal szemben, továbbá kibővülnek az emelt szinten előírt további követelményekkel.

A 240 perces feladatsor tartalmi arányaiban törekszik a következőkre:

	 Építési anyagok
	 20%

	 A műszaki ábrázolás alapjai
	 20%

	 Építési ismeretek
	 20%

	 Építésszervezési ismeretek
	 20%

	 Statika
	 20%


Ezek az arányok természetesen csak hozzávetőlegesek lehetnek, hiszen a feladatok egy jelentős része több témakörbe is besorolható, összetett ismeretkörre épül, továbbá a feladatsor választható feladatokat tartalmazó részei miatt az egyes vizsgázók számára - a választásaiktól függően - az arányok eltolódhatnak.

Az írásbeli feladatsor két, jól elkülönülő részből áll. Az első rész 20 egyszerű, rövid feladatból áll, amely az alapfogalmakat, definíciókat, egyszerű összefüggéseket hivatott számon kérni. A feladatok többsége nyílt végű feladat, de ebben a részben megjelenhet néhány igaz-hamis állítást tartalmazó, vagy egyszerű feleletválasztós feladat is. A feladatok egyenként 2 pontot érnek, összesen tehát az első rész 40 pont.

A második rész 6, egyenként 10 pontos feladatot tartalmaz. A feladatok többnyire több témakört is érintenek, összetett feladatok.
	 
	 Kompetenciák
	 %

	 Egyszerű, rövid feladatok
	 Alapfogalmak ismerete, definiálása és alkalmazása
	 20

	 
	 Törvények, szabályok és összefüggések ismerete és alkalmazása
	 20

	 Összetett feladatok
	 Pontos számolás, feladatmegoldás
	 30

	 
	 Összefüggések ábrázolása és értelmezése
	 30

	 Összesen
	 
	 100

	Számolást igénylő lehetséges feladattípusok

	 1. Sűrűség, testsűrűség, halmazsűrűség, tömörség, porozitás számítása

	 2. Víztartalom, vízfelvétel számítása

	 3. Hő okozta alakváltozás, hőátbocsátási tényező számítása

	 4. Acélok húzó- vagy szakító-, hajlító-húzó-, nyomó- és nyírószilárdság vizsgálata

	 5. Agyag-iszaptartalom meghatározása

	 6. A beton adalékanyag finomsági modulusának meghatározása

	 7. Adott szemszerkezetű beton adalékanyag összetételének javítása

	 8. A beton adalékanyag szemmegoszlási görbéjének számítása, értékelése

	 9. Síkidomok keresztmetszeti jellemzőinek számítása

	 10. Erő felbontása merőleges komponensekre

	 11. Síkbeli erőrendszer egyensúlyozása, számítással

	 12. Vízszintes tengelyű, statikailag határozott tartók N, T, M ábráinak megrajzolása számított értékek alapján

	Rajzolást-szerkesztést igénylő lehetséges feladattípusok

	 1. Síkmértani alapszerkesztések, építészeti ívek szerkesztése

	 2. Térelemek vetületi ábrázolása

	 3. Sík és egyenes döféspontja

	 4. Általános helyzetű egyenes és testek döféspontjainak szerkesztése

	 5. Két sík metszésvonala

	 6. Síklapú testek síkmetszése: metszési alapfeladatok vetítősíkkal (síklapú testek, hasábok, gúlák)

	 7. Valódi nagyság meghatározása, a metszetidom valódi nagysága

	 8. Forgástestek síkmetszése (gömb, henger, kúp) általános vetítősíkkal

	 9. Valódi nagyság szerkesztése vetületi ábrák alapján

	 10. Forgástestek síkmetszése (gömb, henger, kúp)

	 11. Hiányos vetületi ábrák pótlása és vetület-összeválogatás utáni rekonstrukció

	 12. Szerkesztési feladatok különböző axonometriákban (izometrikus, frontális, dimetrikus)

	 13. Síklapú- és forgástestekről vetületi ábrák rajzolása

	 14. Vetületi ábráról síklapú és forgástestek rekonstrukciója

	 15. Engedélyezési helyszínrajz szerkesztése és rajzolása

	 16. Idom terv készítése

	 17. Méretkimutatás készítése

	 18. Síkalapozások részletrajzainak szerkesztése

	 19. Talajnedvesség és talajvíznyomás elleni szigetelések részletrajzainak szerkesztése

	 20. Téglafalazatok rétegeinek szerkesztése a téglakötési szabályok alkalmazásával

	 21. Zsaluzatok szerkesztése

	 22. Dúcolások szerkesztése

	Magasépítési szakképesítési csoportban:

	 23. Kiváltók, gerendák, koszorúk, boltívek szerkesztése

	 24. Födémszerkezetek (pincefödémek, emeletközi födémek, padlásfödémek, síkfödémek, fafödémek, acélgerendás födémek, vasbeton födémek, vázkerámiás födémek) részletrajzainak szerkesztése


Az írásbeli feladatlap értékelése
Az írásbeli feladatsor értékelésénél kötelező a központilag összeállított javítási-értékelési útmutatónak való megfelelés. Az egyes kérdésekre és feladatokra adható pontszámokat a javítási-értékelési útmutató tartalmazza. A javítás során az útmutatóban meghatározott pontozást kell alkalmazni.

Az útmutató összeállításánál a számolást (méretezést) is igénylő feladatoknál az alábbi táblázat alapján történik az értékelés: 

	 Mennyiségi szempontok
	 Minőségi szempontok
	 A feladat megoldásának 
dokumentálása

	 Elemei
	 Aránya
	 Elemei
	 Aránya
	 Elemei
	 Aránya

	 - a megoldottság szintje
	  
70%
	 - a megoldás logikája 
- kreativitás 
- pontosság 
- a mértékegységek használata
	  
20%
	 - rendezettség 
- áttekinthetőség 
- szabványos jelölések alkalmazása 
- műszaki, formai és esztétikai elvárásoknak megfelelés
	  
10%


Az útmutató összeállításánál a rajzolást-szerkesztést igénylő feladatoknál az alábbi táblázat alapján történik az értékelés:

	 Mennyiségi szempontok
	 Minőségi szempontok
	 A feladat megoldásának 
dokumentálása

	 Elemei
	 Aránya
	 Elemei
	 Aránya
	 Elemei
	 Aránya

	 - a megoldottság szintje
	  
70%
	 - a megoldás szakszerűsége 
- kreativitás 
- pontosság
	  
20%
	 - rendezettség 
- áttekinthetőség 
- szabványos jelölések alkalmazása 
- műszaki, formai és esztétikai elvárásoknak megfelelés
	  
10%


Szóbeli vizsga
A szóbeli vizsgán a vizsgázó a kihúzott tétel kérdéseire válaszol.

A szóbeli tételek száma minimum 20 darab.

A szóbeli vizsgán semmilyen segédeszköz nem használható.

A szóbeli tételsor tartalmi és formai jellemzői
Tételtípusok
Minden szóbeli tétel két feladatból („A” és „B”) áll. Az „A” feladat az építési ismeretek, és az építésszervezési ismeretek a „B” feladat építési anyagok és munkavédelem témakörökből áll. Minden feladat egy témakör általános bemutatását és a témakör meghatározott részeinek részletesebb kifejtését igényli. A témakörtől függően mindkét feladat („A” és „B”) tartalmazhat egyszerű rajzos feladatokat.

A tételcímek jellemzői, összeállításuk
A szóbeli tételek címét és részleteit az előírt témakörök és vizsgakövetelmények alapján központilag kell meghatározni. A szóbeli tételeket az országos vizsgaközpont készítteti el, és küldi meg a tantárgyi bizottságnak.

A szóbeli tételek összeállításánál törekedni kell a változatos, a problémamegoldást ösztönző, egyértelmű megfogalmazásokra.

A szóbeli vizsga alapvetően az Építészeti és építési alapismeretek témái alapfogalmainak, az építési ismeretek és az építési anyagok fogalmainak, az építésszervezési ismeretek, és a munkavédelem alapfogalmainak, az ezekhez kapcsolódó jelenségeknek, összefüggéseinek és törvényeinek, az azokra épülő műszaki szemlélet elsajátításának bemutatását igényli a vizsgázóktól. A szóbeli vizsgán kiderül, hogy a vizsgázó képes-e a tényeket, a fogalmakat, az alaptörvényeket szabatosan definiálni, megszerzett ismeretei felhasználásával az építési és építésszervezés alapismereteit, az építési anyagokat és a munkavédelem ismeretanyagát megmagyarázni, összefüggéseket alkalmazni és a folyamatokat összehasonlítani.
Tartalmi szerkezet
A szóbeli témakörei „A” kérdés

Építészeti ismeretek
Természetes és épített környezet

Építmények kialakítása, funkciói

Az építési tevékenység, az építés folyamata

Építészeti alapfogalmak

Épületszerkezetek és csoportosításuk

Földmunkák
Alapozások

Talajnedvesség, talajvíz elleni szigetelések

Magasépítő szakképesítési csoportban:

Függőleges teherhordó szerkezetek

Íves teherhordó szerkezetek

Nyílásáthidalások

Födémek

Lépcső szerkezetek
Mély-, és vízépítő szakképesítési csoportban:

Talajok alkotórészei, ezek arányai.

A talajok fizikai, szilárdsági jellemzői

Talajok állapotjellemzői: víztartalom, vízmozgás a talajban, sűrűség, konzisztencia
Talajok alakváltozása, feszültségek a talajban, süllyedés
Talajmechanikai szakvélemény tartalma, értelmezése
Építésszervezési ismeretek

A szerkezetépítési folyamata

Idomtervek, méretkimutatások

Anyagmennyiség meghatározása

Anyagrendelés

A kivitelezés segédüzemei.

A szóbeli témakörei „B” kérdés

Építési anyagok

Az építési anyagok tulajdonságai

Természetes kövek

Agyaggyártmányok, kerámiaipar

Kötőanyagok

Adalékanyagok, építési víz

Betonok, betontermékek, habarcsok

Építőipari faáruk

Acél- és fémgyártmányok

Az építési üveg

Szigetelő anyagok

Munkavédelem

A munkavédelem célja és alapfogalmai

A balesetek megelőzése

Foglalkozásegészségügy

Egyéni és kollektív védőeszközök

Elsősegélynyújtás
A szóbeli vizsgarész értékelése
A szóbeli feleletet a vizsgakövetelmények szerint, továbbá az alábbi szempontok, kompetenciák alapján kell értékelni:

	 Szempontok, kompetenciák
	 Pontszámok

	 
	 A
	 B
	 Összesen

	 A feladat megértése, tématartás, a lényeg kiemelése
Alapfogalmak ismerete, definiálása és alkalmazása
	 10
	 10
	 20

	 Tények, jelenségek, folyamatok ismerete és alkalmazása, magyarázata
Törvények, szabályok, összefüggések értelmezése
	 10
	 10
	 20

	 Világosság, szabatosság, a felelet felépítettsége
A műszaki, az építészeti szaknyelv alkalmazása
	 5
	 5
	 10

	 SZÓBELI ÖSSZPONTSZÁM:
	 25
	 25
	 50”


Budapest, 2008. április 22.

Farkasházi Tamás


szakértő
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